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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Datenubermittlungs-Funknetz 

(57) Bei der drahtlosen Telegrammubermittlung (18) von 
Daten generierenden, unidirektional kommunizierenden 
Endgeraten (12) uber Primarfunkstrecken (10) und uber 
sich anschliefcende bidirektional arbeitende Datensamm- 
ler (13) eines Funknetzes (11) zu einem Daten dokumen- 
tierenden Masterdatensammler (14) wird ein durch Red- 
undanz infolge Mehrfachverbindungen uber die Primar- 
funkstrecken (10) bedingter Speicher- und Selektionsauf- 
wand vermieden und mit vereinfachten Datensammlern 
(13) dennoch eine sehr zuverlassige Telegrammubermitt- 
lung (18) erreicht, wenn aktuell fur Primarfunkstrecken 
(10) von Endgeraten (12) Verteilkriterien wie z. B. emp- 
fangsfeldstarkeabhangige Guteinformationen (22) in Da- 
tensammlern (13) erfafct und abgespeichert werden. Vom 
Masterdatensammler (14) erfolgt abhangig von den mo- 

• mentanen Verteilkriterien fur jedes Endgerat (12) eine 
i quasi-stationare Zuordnung zu einem oder nur einem der 

• Datensammler (13) fur die sich anschliefcenden Tele- 
grammubermittlungen (18), bis z. B. periodisch oder er- 
eignisgesteuert eine neue Zuordnung eines Endgerates 
(12) wieder zu einem und nur einem eventuell anderen 
der Datensammler (13) erfolgt. Die Datensammler (13) 
fungieren auch untereinander als Relaisstationen (25) zur 
Weiterleitung der Datentelegramme (18) an den Master- 
datensammler (14) und sind gegen auf unterschiedlichen 
Wegen entstehende Telegrammdubletten mit einer Sper- 
re gegen Mehrfachauslesen desselben Datentelegramms 
(18) ausgestattet. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Funknetz gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 . 

[0002] Ein derartiges, im US-Patent 5.553.094 naher be- 
schriebenes Funknetz wird in den Vereinigten Staaten von 
Amerika durch die Finna Itron Inc. betrieben, um abrech- 
nungsrelevante Verbrauchsdaten von uber weite Raume ver- 
teilt residierenden Verbrauchern an wenigen leicht erreich- 
baren Orten gesammelt fiir die Verbrauchsabrechnung iiber- 
nehmen zu konnen, ohne die Verbraucher in solchen diinn 
besiedelten Regionen einzeln zum Ablesen von MeBgeraten 
aufsuchen zu mussen. Jedes dieMeBgerate enthaltende End- 
gerat steht dort zur primaren Ubermittlung seiner MeBdaten- 
Telegramme mit wenigstens zwei Datensammlem parallel 
in Funkverbindung. Die Zuverlassigkeit dieses groBflachig 
arbeitenden Funknetzes beruht auf dieser Redundanz in den 
primaren Funkverbindungen zwischen einerseits den daten- 
generierenden Endgeraten bei den Verbrauchern und ande- 
rerseits den Datensammlem zum Zwischen speichern und 
Weiterleiten aktueller Datentelegramme. Dadurch liegen die 
aktuellen Daten eines jeden Endgerates in wenigstens 
zweien der Datensammler komplett, inhaltlich ubereinstim- 
mend vor. Das bedingt allerdings insbesondere einen erheb- 
lichen Speicherplatzbedarf in den Datensammlem, und dann 
spater im Zuge der Datenverarbeitung entsprechend hohen 
Zusatzaufwand zum Aufnnden der aktuell giilugen Daten 
unter Ausscheiden der vom selben Endgerat stammenden 
Dubletten, die trotz gleicher Herkunft und gleichen Inhalts 
wegen der Ubertragung uber unterschiedliche Funkwege 
oder wegen vorubergehender Empfangsblockaden nur mehr 
oder weniger zeitversetzt verfugbar werden. Ein derart an- 
gelegtes Funknetz schlagt besonders dann hinsichtlich des 
technischen Aufwandes und der Kosten sehr negativ zu Bu- 
che, wenn eine Vielzahl von Daten-Endgeraten einander 
dichter benachbart betrieben wird, wie etwa in einer Vor- 
ortsiedlung oder gar in urbanen Mietshausern. 
[0003] In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfin- 
dung die technische Problemstellung zugrunde, ein Funk- 
netz gattungsgemaBer Art derart auszulegen, daB es insbe- 
sondere bei auch groBerer Ansammlung raumlich auch dich- 
ter benachbart betriebener Endgerate eine weniger aufwen- 
dige aber doch hochst flexible und zuverlassige Erfassung 
und Weiterleitung derer Daten gewahrleistet. 
[0004] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im 
Hauptanspruch angegebene Kombination der wesentlichen 
Merkmale gelost, wonach solche Redundanz in den prima- 
ren Datenubertragungen, also von den Endgeraten an je- 
weils den ersten im Netz folgenden Datensammler, gezielt 
ausgeschlossen wird. Statt dessen sind nun, im erfindungs- 
gemaB ausgestalteten Funknetz, die Datensammler nicht 
mehr als Speicher fur die Inhalte aller oder jedenf alls vieler 
willkiirlich aufnehmbarer primarer Endgerate-Telegramme 
unabhangig davon ausgelegt, welche Wege diese Primarda- 
ten nehmen; vielmehr nehmen die Datensammler nun zu- 
nachst z. B. aus den aktuellen primaren Funkverbindungen 
abgeleitete Verteilkriterien auf. Diese Kriterien werden aus 
den Datensammlem iiber bidirektionale Funkverbindungen 
von einem ihnen nachgeschalteten Master-Datensammler 
abgefragt, geordnet und derart der Konfiguration des Funk- 
netzes zugrunde gelegt, daB bestimmte Endgerate - und nur 
diese - bestimmten Datensammlem - und nur diesen - fiir 
den primaren Datenempfang zugeordnet werden, um paral- 
lele Primarverbindungen von den Endgeraten her zuverlas- 
sig zu vermeiden. Dabei wird die Flexibility des Netzes 
noch dadurch gesteigert, daB der Masterdatensammler sich 
bei lokal entsprechend gUnstigen Funkiibertragungs gege- 
benheiten auch bestimmte Endgerate direkt - ohne Zwi- 



schenschalten anderer Datensammler - zuordnen kann. 
[0005] Ein solches fur die jeweils gegebene primare Funk- 
verbindung im Datensammler abzuspeicherndes Verteilkri- 
terium kann die jeweilige Empfangsqualitat der einzelnen, 
5 auf jeweils ein bestimmtes Endgerat zuruckgehenden, pri- 
maren Funkverbindungen an den jeweiligen Betriebsorten 
der Datensammler sein. Dieses Kriterium der Empfangsqua- 
litat kann unmittelbar definiert werden, etwa in Hinblick auf 
die Storsituation in der Primarfunkverbindung uber den Ver- 
io gleich eines vorgegebenen Testtelegrammes mit dessem 
Empfangsbitmuster, oder mittelbar etwa einfach gemaB der 
Empfangsfeldstarke. Dann werden einem Datensammler 
z. B. nur die hier optimal zu empfangenden Endgerate zum 
Zwischenspeichern von deren Datentelegrammen zugeord- 
15 net. Da diese Endgerate danach, fur die aktuelle Konfigura- 
uon des Funknetzes, keinem anderen der Datensammler 
mehr zugeordnet werden, sind parallele Primarverbindun- 
gen ausgeschlossen. 

[0006] Ein anderes vorteilhaftes, eventuell sekundar em- 
20 zusetzendes Verteilkriterium kann das Zugriffsvolumen 
sein: Wenn z. B. schon sehr viele primare Funkverbindun- 
gen zu einem bestimmten der Datensammler bestehen, wird 
dieser fiir Aufnahme der Datentelegramme von weiteren 
Endgeraten selbst im Falle guter Empfangsqualitat gesperrt, 
25 so daB sich andere Datensammler der verbleibenden Endge- 
rate annehmen mussen. Das ermoglicht eine wiinschenswer- 
ten Beschrankung der Speicherkapazitat in den Datensamm- 
lem und senkt dadurch auch den Energieverbrauch, verlan- 
gert also die batteriebetriebene Funktionsdauer der Daten- 
30 sammler. Weitergehend kann im Rahmen dieser Erfindung 
vorgesehen sein, diejenigen der Datensammler ganz auBer 
Funktion zu setzen, die schlieBlich nur extrem wenigen End- 
geraten zugeordnet sind, und jene Endgerate gezielt anderen 
Datensammlem zuzuordnen, obgleich beziiglich derer das 
35 originare Verteilkriterium nicht optimal war. So lassen sich 
Datensammler, die zum Netzaufbau nicht zwingend not- 
wendig sind, im Zuge der Netzkonfiguration ermitteln und 
zur Energieeinsparung abschalten oder sogar ganz demon- 
tieren und einsparen. 
40 [0007] Die Primarfunkverbindungen konnen unidirekuo- 
nal sein, um hier den schaltungstechnischen und betriebs- 
technischen Aufwand ftir einen Empfanger einzusparen. 
Wenn aber infolge Ausstattung der Endgerate auch mit 
Empfangern bidirektionale Primarverbindungen realisierbar 
45 sind, erbringt das den Vorteil, dem Endgerat vom ersten 
nach der Primarfunkverbindung empfangenden Daten- 
sammler aus mitteilen zu konnen, daB ein verwertbares ak- 
tuelles Datentelegramm aufgenommen wurde und die MeB- 
ubertragung im Endgerat bis zum Ablauf einer vorgegebe- 
50 nen Zeitspanne oder bis zum Abruf eines neuen Datentele- 
grammes abgeschaltet werden kann, um die batteriegespei- 
ste Betriebszeitspanne des Endgerates zu verlangera. 
[0008] Jedenfalls ist uber die Verteilung der Endgerate auf 
jeweils nur einen der Datensammler sichergestellt, daB aus 
55 den primaren Funkverbindungen das aktuelle Datentele- 
gramm eines Endgerates in nur einem einzigen der Daten- 
sammler erstmals zwischengespeichert ist. In den anderen 
Datensammlem werden fur dort zusatzlich empfangene 
Endgerate keine primaren Datentelegramme, sondem ledig- 
60 lich die Informadonen uber deren aktuellen Verteilkriterien 
herkunftsbezogen und zeitgestempelt abgespeichert. Selbst 
bei ungezielter Pauschalabfrage der Speicher aller Daten- 
sammler wird also jedes Datentelegramm nur einmal er- 
scheinen, weil Redundanz uber die primare Funkverbindung 
65 mittels des Verteilkriteriums verhindert ist. 

[0009] Die im zugeordneten Datensammler hinsichtlich 
ihrer Endgerate-Herunft und ihres zeitlichen Auftretens ge- 
kennzeichnet (zeitgestempelt) abgespeicherten Verteilkrite- 
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rien wie etwa Funkempfangs-Qualitatsinformationen wer- 
den vom Masterdatensammler aus den ihm im Funknetz 
vorgeschalteten Datensammlern abgefragt, urn wie erwahnt 
bei der Ersikonfiguration des Netzes, und (zeitgesteuert oder 
ereignisgesteuert) auch spater wieder einmal, aufgrund der 
jiingst festgestellten Qualitat von Primarfunkverbindungen 
bestimmten Datensammlern bestimmte Endgerate zuzuord- 
nen - im Beispielsfalle jedes Endgerat nur dem einen Daten- 
sammler, zu dem gerade die beste Funkverbindung bestand. 
Daraufhin nimmt jeder Datensammler von diesen nur ihm 
zugeordneten Endgeraten die im Primarfunk eingehenden 
Datentelegramme auf, urn diese - in der Regel unter Zwi- 
schenspeicherung nur des jeweils aktuellsten Telegrammes 
eines Endgerates - spontan oder auf Abruf an den Masterda- 
tensammler weiterzumelden. 

[0010] Diese Datentelegramme beschreiben originar je- 
denfalls den aktuellen Inhalt der Endgerate; zusatzlich kon- 
nen sie weitere Informationen ubermitteln, etwa betriebs- 
technische wie iiber den Batten eladezustand bei autarkem 
Betrieb der Endgerate. Wenn, was bevorzugt realisiert wird, 
auch das aktuelle, weitergeleitete Datentelegramm etwa zu 
Dokumentationszwecken oder zum Abruf vom Masterda- 
tensammler her im Datensammler in einem eigenen Spei- 
cherbereich vom Umfang eines Datentelegrammes zwi- 
schengespeichert wird, erfolgt automatisch dessen Uber- 
schreiben durch das nachste von diesem Endgerat empfan- 
gene Datentelegramm, so daB zwangslaufig stets nur das ak- 
tuelle Datentelegramm an den Masterdatensammler tiber- 
mittelt wird. 

[0011] Die anderen Datensammler, denen ein bestimmtes 
Endgerat nicht zugeordnet ist, obgleich sie es empfangen 
konnen, nehmen dessen Datentelegramme nicht inhaltlich 
auf, sondem nur zur Ermittlung und Abspeicherung des Ver- 
teilkriteriums wie insbesondere der aktuellen Empfangsqua- 
litat dieser Funkverbindungen. Der Masterdatensammler be- 
wirkt eine andere Zuordnung des Primarfunks von Endgera- 
ten zu einem bestimmten Datensammler nur und erst dann, 
wenn das zeit- oder ereignisgesteuert ausgelost wird, etwa 
weil die aktuell eingerichtete Funkverbindung vom Endge- 
rat zu einem bestimmten Datensammler abgebrochen ist 
oder jedenf alls bedenklich schlechter wurde. Dann fragt der 
Masterdatensammler fur das davon betroffene Endgerat die 
in den verschiedenen Datensammlern gespeicherten aktuel- 
len Qualitatsinformationen ab, um - fur dieses Beispiel des 
Verteilkriteriums - die aktuell qualitativ beste Primarfunk- 
verbindung aufzufinden und fur die Ubermitdung der Da- 
tentelegramme kunftig iiber diesen anderen Datensammler 
freizugeben. Durch solches in langen Zyklen, etwa monat- 
lich, erfolgendes Umorganisieren des Datenweges am Ende 
der Primarfunkverbindung wird sichergestellt, daB sich 
keine Langzeitfehler in die Datenubermittlung von be- 
stimmten Endgeraten einschleichen konnen, wodurch die 
Zuverlassigkeit des Systems, auch ohne Redundanz in den 
Primarfunkverbindungen von den Endgeraten her, zusatz- 
lich gesteigert wird. 

[0012] ZusammengefaBt werden also bei dem erfindungs- 
gemaB ausgelegten Netz zur drahtlosen Telegrammuber- 
mittlung deren Daten in Endgeraten generiert, iiber Primar- 
funkstrecken zu ersten Datensammlern kommuniziert und 
danach zu einem Daten dokumentierenden Masterdaten- 
sammler weitergeleitet - wobei aber Redundanz infolge 
Mehrfachverbindungen iiber die Primarfunkstrecken und 
ein dadurch bedingter Speicher- und Selektions-Mehrauf- 
wand vermieden wird. In diesem Zusammenhang ist eine 
sehr zuverlassige Daten telegramm-Ubermittlung mit ver- 
einfacht ausgestatteten Datensammlern erreicht, indem fiir 
die Primarfunkstrecken aktuelle Verteilkriterien wie z. B. 
empfangsfeldstarkeabhangige Giiteinformationen oder Be- 
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legungsintensitaten in den Datensammlern erfafit und abge- 
speichert werden. Vom Masterdatensammler erfolgt dann in 
Abhangigkeit von den momentanen Verteilkriterien fur je- 
des Endgerat eine quasi -stationare Zuordnung zu einem und 
5 nur einem der Datensammler fur die sich anschieBenden Te- 
legrammubermittlungen iiber das Funknetz, bis z. B. peri- 
odisch oder ereignisgesteuert eine neue Zuordnung eines 
Endgerates wieder zu einem und nur einem eventuell ande- 
ren der Datensammler erfolgt. Die Datensammler fungieren 

10 im Netz bidirektional, auch untereinander als Relaisstatio- 
nen zur Weiterleitung der Datentelegramme an den Master- 
datensammler. Gegen dann womoglich auf unterschiedli- 
chen Wegen entstehende Telegrammdubletten konnen die 
Datensammler einfach mit einer Sperre gegen Mehrfachaus- 

15 lesen desselben Datentelegrammes ausgestattet werden. 
[0013] Beziiglich weiterer Vorteile so wie zusatzlicher Ab- 
wandlungen und Weiterbildungen der erfindungsgemaBen 
Losung wird auBer auf die weiteren Anspriiche auch auf 
nachstehende Beschreibung eines in der Zeichnung unter 

20 Beschrankung auf das Wesentliche stark abstrahiert und 
nicht maBstabsgerecht skizzierten bevorzugten Realisie- 
rungsbeispiels zum erfindungsgemaB ausgestalteten Funk- 
netz verwiesen. 

[0014] Die einzige Figur der Zeichnung zeigt nach Art ei- 

25 nes einpoligen Blockschaltbildes die Dateniibertragung von 
verteilt betriebenen Primarfunk-Endgeraten iiber bidirektio- 
nal arbeitende Datensammler zu einem ebenfalls bidirektio- 
nal arbeitenden Masterdatensammler. 
[0015] Das im Rahmen vorliegender Erfindung betrach- 

30 tete Funknetz 11 erstreckt sich von einer groBeren Anzahl 
Endgeraten 12 (z. B. in Wohnungen eines Mehrfamilienhau- 
ses) iiber Primarfunkstrecken 10 zu mehreren Datensamm- 
lern 13 (z. B. in verschiedenen Etagen des Treppenhauses 
jener Wohnanlage) und iiber diese zu typisch nur einem, 

35 auch zentrale Koordinierungsfunktionen ausiibenden, Ma- 
sterdatensammler 14 (z. B. im zentralen Gerateraum oder 
am Grundstiickseingang jener Anlage). 
[0016] Jedes Endgerat 12 weist eine Daten-Erfassungsein- 
heit 15 mit Identgeber zu seiner Individualisierung und eine 

40 Funk-Ubertragungseinheit 16 auf, die geratetechnisch beide 
apparativ integriert oder einfach zueinander assembliert sein 
konnen. Bei der Erfassungseinheit 15 im Endgerat 12 han- 
delt es sich typisch um MeB- oder Registriereinrichtungen 
fiir verbrauchsabhangige Mengendaten wie uber Verbrauch 

45 von Wasser, Strom oder Warme. Die Ubertragungseinheit 
16 setzt die von der daten generierenden Erfassungseinheit 
15 anfallenden Verbrauchsdaten in digitale, serielle Tele- 
gramme 18 um und strahlt diese iiber ihren Sender ab. Die- 
ser Vorgang wird im Rahmen vorliegender Erfindungsbe- 

50 schreibung auch als Primarfunk 10 bezeichnet. Bei einem 
nur unidirektionalen Primarfunk 10 gemaB vorliegendem 
Realisierungsbeispiel sind die Endgerate 12 nicht mit Emp- 
fangern ausgestattet. 

[0017] Einer groBeren Anzahl von Endgeraten 12 steht 
55 eine dagegen kleine Anzahl von Datensammlern 13 gegen- 
iiber. Jeder Datensammler 13 ist fiir bidirektionale Arbeits- 
weise mit einer Sende-Empfangs-Einrichtung 17 ausgestat- 
tet. Hieriiber empfangt er die bei den Endgeraten 12 autark, 
quasi kontinuierlich - namlich in einem typisch nach Minu- 
60 ten messenden Zeitraster stochastisch - generierten und 
iiber ihre Primarfunkstrecken 10 ubermittelten Datentele- 
gramme 18. Im Interesse langer batteriebetriebener Funkti- 
onsdauer wird der Empfang im Datensammler 13 nur in gro- 
Beren Zeitintervallen von typisch einigen Stunden bis zu ei- 
65 nigen Wochen von einem internen Intervallgeber freige- 
schaltet. Dann werden die im Datensammler 13 von ver- 
schiedenen Endgeraten 12 herkunftsgekennzeichnet emp- 
fangenen Datentelegramme 18 hinsichtlich des oben erlau- 
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terten Verteilkriteriums ausgewertet, insbesondere z. B. in 
einer GutemeBeinrichtung 19 aufgnmd der Empfangsgege- 
benheiten binsichtlich der momentan auf der jeweiligen Pri- 
marfunkstrecke 10 gegebenen Datenubertragungsqualitat 
bewertet. Das hinsichtlich der Zuordnung zu einem be- 5 
stimmten der Endgerate 12 individualisierte Ergebnis dieser 
Bewertung wird, erganzt urn einen Zeitstempel aus einem 
Zeitgeber 20 hinsichtlich Datums und Uhrzeit, in einem 
Speicher 21 abgelegt und dort durch spater vom selben End- 
gerat 12 sich ergebende, jungere Qualitatswerte (Empfangs- 10 
giiten 22) uberschrieben. Dieser Speicher 21 enthalt inso- 
weit also nur die Kennungen der Endgerate 12, die von die- 
sem Datensammler 13 empfangen werden, sowie die jenen 
zugeordneten aktuellen Verteilkriterien, wie nachstehend 
anhand von Empfangsgiiten 22 beschrieben - aber nicht 15 
auch die Inhalte der empfangenen Datentelegramme 18. 
[0018] Als die Empfangsgute 22 kann je nach dem fur die 
MeBeinrichtung 19 zu treibenden Aufwand z. B. uber ein 
Fehlerprufverfahren die Datenkonsistenz bezuglich des ge- 
rade uber die Primarfunkstrecke 10 ubermittelten Datentele- 20 
grammes 18 festgestellt werden. Fur die Belange der Praxis 
geniigt es aber schon, als GutemeBeinrichtung 19 eine her- 
kommliche FeldstarkemeBschaltung am jeweiligen Emp- 
fangsort zu betreiben und dem empfangenen Endgerat 12 im 
Speicher 21 dann als Verteilkriterium die mitdere aktuelle 25 
Primarfunk-Empfangsfeldstarke zuzuordnen. 
[0019] Der ebenfalls bidirektional arbeitende, also eben- 
falls mit Sende-Empfangs-Einrichtungen 17 ausgestattete 
Masterdatensammler 14 ist dafur ausgelegt, zunachst, insbe- 
sondere bei Inbetriebnahme des Funknetzes 11, die Daten- 30 
sammler 13 quasi-parallel aber zeitlich doch nacheinander 
direkt oder auf beliebigen Umwegen etwa uber Relaisstatio- 
nen 25 aufzufordern, ihm ihre den empfangenen Endgeraten 
12 zugeordnet abgespeicherten Verteilkriterien wie Gutein- 
formationen 22 zu ubermitteln. Weil in verschiedenen Da- 35 
tensammlem 13 bezuglich der Primarfunkstrecken 10 vom 
selben Endgerat 12 sehr unterschiedliche Guteinformatio- 
nen 22 vorliegen kbnnen, werden diese im Masterdaten- 
sammler 14 selbst oder in einem ihm nachgeschalteten Aus- 
wertegerat uber einen Vergleicher 23 nach Herkunft und Al- 40 
ter (also hinsichtlich der Kennung des Endgerates 12 und 
des Zeitstempels aus den Zeitgebern 20 in den Datensamm- 
lem 13) sortiert, urn fur jedes einzelne der Endgerate 12 fest- 
zustellen, zu welchem der Datensammler 13 aktuell die qua- 
litativ beste Verbindung uber eine Primarfunkstrecke 10 fur 45 
die Ubermittlung seiner Datentelegramme 18 besteht. Dem- 
entsprechend erfolgt nun vom Masterdatensammler 14 aus 
uber Funk zu den einzelnen Datensammlern 13 eine feste 
Zuordnung von jeweils nur einem der Datensammler 13 zu 
einem ganz bestimmten der Endgerate 12. Fortan kbnnen 50 
die Datentelegramme 18 eines bestimmten Endgerates 12 
von diesem einen, einzig bestimmten Datensammler 13 in- 
haltlich aufgenommen, zwischengespei chert und auf Auf- 
forderung uber das Netz 11 zum Masterdatensammler 14 
weitergeleitet werden. 55 
[0020] Die technische Grundausstattung des Masterdaten- 
sammlers 14 ist diejenige der Datensammler 13. Deshalb 
kann, wie in der Mitte der Skizze beriicksichtigt, bei Vorlie- 
gen entsprechender Ubertragungsgebenheiten der Masterda- 
tensammler 14 auch direkt, ohne den Umweg uber zwi- 60 
schengeschaltete Datensammler (13), Datentelegramme 18 
uber Primarfunkstrecken 10 von Endgeraten 12 aufnehmen, 
die er nicht anderen Datensammlern (13) sondern direkt sich 
selbst zugeordnet hat. Das ist insbesondere von praktischem 
Interesse, wenn der Masterdatensammler nicht abseits be- 65 
trieben wird, sondern etwa in einer Wohnanlage inmitten der 
Installation der Endgerate 12, so dafi nur fur besonders un- 
giinstig gelegene Ubertragungsstrecken im Netz 11 zusatzli- 



che Datensammler 13 zwischenzuschalten sind. 
[0021] Im jeweiligen Datensammler 13 ist eine zeitge- 
stempelte Zwischenspeicherung nur jeweils des vom zuge- 
ordneten Endgerat 12 aktuell empfangenen Datentelegram- 
mes 18 in einem besonderen, gerade auf dessen Lange be- 
messenen Speicherbereich 21' unter Uberschreiben des bis- 
herigen dortigen Speicherinhaltes vom selben Endgerat 12 
zu bevorzugen. Der dem Telegramm 18 eines Endgerates 12 
angepaBte kleine Speicherumfang erbringt die Vorteile, im 
Datensammler 13 keine Datenselektion betreiben zu mus- 
sen, weil von jedem zugeordneten Endgerat 12 nur das aktu- 
ellste Datentelegramm 18 abgespeichert ist, apparativ preis- 
giinsug zu sein und mit niedrigem Energiebedarf betrieben 
werden zu konnen. Ohne das aktuelle Datentelegramm 18 
fur die Weiterleitung mit anderen Telegrammen 18 dieses 
oder eines anderen Endgerates 12 paketieren zu mussen, 
kann nun dieses aktuell hier mit seinem Zeitstempel zwi- 
schengespeicherte, vergleichsweise kurze Datentelegramm 
18 zu beliebigem Zeitpunkt zur Verarbeitung ausgelesen 
und gerade wegen der unpaketierten, kurzen Datentele- 
gramme 18 unsynchronisiert uber beliebige Wege auch 
durch ein zeitscheibensynchronisiertes Funknetz 11 weiter- 
geleitet werden, das mit paketierten und deshalb langen Te- 
legrammen nicht betreibbar ware. So ist eine nicht festge- 
schriebene sondem flexible und daher auch selbstlernend an 
die aktuellen Gegebenheiten anpaBbare Datenubermittlung 
realisiert. 

[0022] Die Zwischenspeicherung nur des jeweils aktuel- 
len Datentelegrammes 18 eines Endgerates 12 in nur dem ei- 
nen ihm am Ende der Primarfunkstrecke 10 zugeordneten 
Datensammler 12 eroffnet vor allem auch die Moglichkeit, 
vom Masterdatensammler 14 frei entscheiden zu lassen, 
wann ihm das stets giiltige Datentelegramm 18 von einem 
besummten Endgerat 12 genehm ist; also die Ubermittlung 
an die Datenverarbeitung im Masterdatensammler 14 nicht 
pauschal aufzurufen und nicht vom Datensammler 13 be- 
stimmen zu lassen, sondern vom Masterdatensammler 14 
her uber die bidirektionale Funkverbindung durch das Netz 
11 abzurufen, wenn gerade das Telegramm 18 eines be- 
summten Endgerates 12 dort fur die Weiterverarbeitung 
oder Auswertung benotigt wird. Statt dessen kann aber 
auch, vorzugsweise stochastisch in einem der bekannten 
Zeitschlitzverfahren, eine nicht dezidierte Aufforderung 
vom Masterdatensammler 14 an alle Datensammler 13 erge- 
hen, alle ihre aktuell vorliegenden Datentelegramme 18 
kurzfristig seriell zu ubermitteln. Jedenfalls agiert fur den 
Masterdatensammler 14 nun in der Regel nicht mehr das je- 
weilige Endgerat 12 sondern der ihm aktuell einzig zugeord- 
nete Datensammler 13 als die Datenquelle, die es in diesem 
Funknetz 11 fur jedes Endgerat 12 nur einmal gibt. 
[0023] In einem Vorspann oder Anhang zum Datentele- 
gramm 18 aus der Primarfunkstrecke 10 kbnnen vom jewei- 
ligen Datensammler 13 zusatzliche, z. B. betriebstechnische 
Informationen an den Masterdatensammler 14 mitgesandt 
werden, etwa uber die noch verfugbare Batteriekapazitat bei 
autark arbeitenden Datensammlern 13. 
[0024] Neben der Telegrammdurchschaltung wird im Da- 
tensammler 13 weiterhin laufend das Verteilkriterium wie 
insbesondere die Gute 22 der aktuellen Verbindung uber die 
Primarfunkstrecke 10 festgestellt und dem jeweiligen End- 
gerat 12 zugeordnet zeitabhangig abgespeichert. Die ande- 
ren Datensammler 13, die auch die Telegramme 18 von die- 
sem Endgerat 12 empfangen, obgleich sie ihm nicht zuge- 
ordnet sind, nehmen dessen Datentelegramme 18 nicht in- 
haltlich sondern nur zum Ermitteln, Abspeichern und Be- 
reithalten der aktuellen Guteinformation 22 auf. Dadurch ist 
sichergestellt, daB diese anderen Datensammler 13 selbst 
auf unspezifizierten Aufruf seitens des Masterdatensamm- 
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lers 14 keine primaren Endgerate-Daten zusatzlich zum ein- 
zig autorisierten ersten Datensammler 13 iiber das Funknetz 
11 ubermitteln konnen. Dennoch sind alle realisierbaren Pri- 
marfunkstrecken 10 zu alien Datensammlern 13 jederzeit 
hinsichtlich ihrer Verteilkriterien bekannt, um das Netz 11 5 
jederzeit aufgrund der bisherigen Kriterien sich neu konfi- 
gurieren lasen zu konnen. 

[0025] Die iiber den Vergleicher 23 vom Masterdaten- 
sammler 14 vorgegebene Zuordnung mehrerer Endgerate 12 
zu einem und nur jeweils einem Datensammler 13 bleibt 10 
also fur jedes Endgerat 12 bestehen, bis sie zeitgesteuert, zu- 
fallsgesteuert oder ereignisgesteuert erneut vorgenommen 
wird, etwa bis im Masterdatensammler 14 einmal ein AnlaB 
auftritt, die Datensammmler 13 hinsichtlich eines bestimm- 
ten Endgerates 12 erneut zur Ubermittlung aktueller Verteil- 15 
kriterien wie Giiteinformationen 22 aufzurufen. Dem kann 
zugrunde liegen, daB sich Storungen in den Datentelegram- 
men 18 von diesem Endgerat 12 eingestellt haben, oder daB 
die Energieversorgung eines der Datensammler 13 sich dem 
Ende zuneigt und die bisher hieriiber abgewickelte Ubertra- 20 
gung der Datentelegramme 18 deshalb kiinftig, iiber andere 
der hinsichtlich brauchbarer Primarfunkverbindungen 10 
dafiir verfiigbaren Datensammler 13 aufgeteilt, umgeleitet 
werden soil. 

[0026] In der Mitte der Zeichnung ist oben beriicksichtigt, 25 
daB es zum Uberwinden problematischer Funkstrecken 
zweckmaBig sein kann, zwischen den Datensammlem 13 
und dem Masterdatensammler 14 des Funknetzes 11 eigens 
ebenfalls bidirektional arbeitende Relaisstationen 25 zu be- 
treiben. Diese ubermitteln Anforderungen des Masterdaten- 30 
sammlers 14 und vermitteln zufallsbedingt von gerade er- 
faBten Datensammlern 13 gesendete Datentelegramme 18 
(bzw. Giiteinformationen 22 oder dergleichen Verteilkrite- 
rien) an den Masterdatensammler 14, so daB es in diesen Re- 
laisstationen 25 nicht unbedingt auch eines Speicherbedar- 35 
fes fur die Zwischenspeicherung und Bereithaltung zu iiber- 
mittelnder Informationen bedarf. Da aber jede Relaisstation 

25 im ubrigen ohnehin wie die Datensammler 13 mit Sende- 
Empfangs-Einrichtung 17 ausgestattet ist, konnen auch letz- 
tere unmittelbar (vgl. in der Zeichnung unten) eine Relais- 40 
funktion ausiiben, indem die Ubermittlung von einem Da- 
tensammler 13 iiber wenigstens einen beliebigen anderen, 
giinstiger gelegenen der Datensammler 13 zum Masterda- 
tensammler 14 hin erfolgt, wenn z. B. die direkte Verbin- 
dung infolge einer Abschirmung funktechnisch unterbunden 45 
ist. Da somit im AnschluB an die Primarfunkverbindung 10 
die Datenubermittlung iiber das Netz 11 von einem Daten- 
sammler 13 zum Masterdatensammler 14 zufallsbedingt 
langs unterschiedlicher Wege parallel und/oder seriell iiber 
mehrere andere Datensammler 13 erfolgen kann, ist es an 50 
sich nicht ausschlieBen, daB der Masterdatensammler 14 das 
aktuell geltende Datentelegramm 18 eines der Endgerate 12 
zeitlich versetzt mehrfach empfangt. Um das aufwendige 
Aussortieren solcher Dubletten im Masterdatensammler 14 

zu vermeiden, sind die Datensammler 13 zweckmaBiger- 55 
weise darauf eingerichtet, das gemaB Zeitstempel neueste 
einem besummten Endgerat 12 zugeordnete, sich wiederho- 
lende Datentelegramm 18 kein zweites Mai aus ihrem Da- 
tenspeicher 21' auslesen zu lassen, so daB die Dubletten auf 
ihrem Weg durch das Netz 11 im Zuge des Weiterreichens 60 
zwischen Datensammlern 13 gewbhnlich von selbst wieder 
verschwinden. 

[0027] Der Masterdatensammler 14 ist vorzugs weise mit 
einer internen oder externen Datenverarbeitungseinrichtung 

26 ausgestattet, die eine zumindest vorlaufige Aufbereitung 65 
der im Zentralspeicher 24 bereitgehaltenen Datentele- 
gramme 18 etwa zur Kontrolle hinsichtlich Plausibilitat oder 
zur Komprimierung vornimmt und iiber eine Schnittstelle 
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27 dann ausgeben laBt, etwa iiber eine drahtlose (hochfre- 
quente oder optoelektronische) Kopplung 28 bzw. iiber ein 
drahtgebundenes Modem 29 an ein transportables oder sta- 
tionares Auswertegerat etwa fur die Verbrauchsabrechnung 
und Rechnungserstellung. 

Patentanspriiche 

1 . Datenubermittlungs-Funknetz (11) mit bidirektional 
arbeitenden Datensammlern (12), die Datentele- 
gramme (18) von datengenerierenden Endgeraten (12) 
an einen Daten dokumenuerenden Masterdatensamm- 
ler (14) ubermitteln, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Datensammler (13) beziiglich der jeweiligen Primar- 
funkstrecke (10) zwischen einem Endgerat (12) und ei- 
nem ersten Datensammler (13) im Netz (11) Verteilkri- 
terien ermitteln und an den Masterdatensammler (14) 
ubermitteln, aufgrund derer eine Zuordnung der Uber- 
tragung des originaren Datentelegrammes (18) von ei- 
nem Endgerat (12) iiber seine Primarfunkstrecke (10) 
singular zu einem und nur einem der Datensammler 
(13) erfolgt, dem auch andere Endgerate (12) singular 
zugeordnet sein konnen und das auch anderen, nicht 
ihm zugeordneten Endgeraten (12) zugehorige Verteil- 
kriterien aufnimmt und dem Masterdatensammler (14) . 
zur Verfiigung stellt. 

2. Funknetz nach dem vorangehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zuverlassigkeit der Da- 
tenubertragung iiber die Primarfunkstrecke (10) von ei- 
nem Endgerat (12) zu Datensammlern (13) ein Verteil- 
kriterium im jeweiligen Datensammler (13) ist. 

3. Funknetz nach dem vorangehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gute des Empfangs 
iiber die jeweilige unidirektionale Primarfunkstrecke 
(10) von einem Endgerat (12) zu den Datensammlern 
(13) ein Verteilkriterium im jeweiligen Datensammler 
(13) ist. 

4. Funknetz nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Belegung von 
Datensammlern (13) mit Primarfunkstrecken (10) ein 
Verteilkriterium ist. 

5. Funknetz nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Datensammler 
(13) mit Speichem (21) und Zeitgebern (20) fur eine 
zeitliche Zuordnung der den Endgeraten (12) aktuell 
zugeordneten Verteilkriterien ausgestattet sind, 

6. Funknetz nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Datensammler 
(13) mit einem zeitgestempelten Speicherbereich (21') 
vom Volumen eines Datentelegrammes (18) pro zuge- 
ordnetem Endgerat (12) ausgestattet ist. 

7. Funknetz nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Datensammler 
(13) mit einer Sperre gegen wiederholtes Auslesen des- 
selben zwischengespeicherten Datentelegrammes (18) 
ausgestattet sind. 

8. Funknetz nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB beim Masterdaten- 
sammler (14) ein Vergleicher (23) fur die von den Da- 
tensammlern (13) ubermittelten Verteilkriterien und 
zur singularen Zuordnung der Endgerate (12) zu ab- 
hangig von den Verteilkriterien bestimmten Daten- 
sammlern (13) vorgesehen ist. 

9. Funknetz nach dem vorangehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einmal in Abhangigkeit 
von den Verteilkriterien erfolgte Zuordnung der Endge- 
rate (12) zu bestimmten Datensammlern (13) bestehen 
bleibt, bis zeitgesteuert, zufallsgesteuert oder aufgrund 
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von Ereignissen im Netz (11) eine neue Zuordnung 
aufgrund aktueller Verteilkriterien erfolgt. 

10. Funknetz nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, da£ zwischen den Daten- 
sammlern (13) und dem M aster dat en sammler (14) Re- 5 
laisstationen (25) vorgesehen sind. 

11. Funknetz nach dem vorangehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, dafl auch die Relaisstationen 

(25) Datensammler (13) sind. 

12. Funknetz nach einem der vorangehenden Ansprii- 10 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Masterdaten- 
sammler (14) mit einer Datenverarbeitungseinrichtung 

(26) und mit einer Schnittstelle (27) zu einem Auswer- 
tegerat (30) ausgestattet ist. 

15 
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Abstract 



In the wireless telegram communication (28) from data-generating, unidirectionally communicating 
terminal devices (12) by way of primary radio sections (10) and by way of subsequent bidirectionally 
operating data collectors (1 3) of a radio network (1 1 ) to a data-documenting master data collector (14), a 
memory and selection expenditure governed by redundancy as a consequence of multiple connections 
by way of the primary radio sections (10) is avoided and nonetheless very reliable telegram 
communication (18) is achieved with simplified data collectors (1 3) if distribution criteria such as for 
example reception field strength-dependent quality information (22) is currently detected and stored in 
data collectors (13) for primary radio sections (10) from terminal devices (12). In dependence on the 
instantaneous distribution criteria for each terminal device (12) the master data collector (14) implements 
a quasi-stationary association with one and only one of the data collectors (13) for the subsequent 
telegram communications (18), until for example periodically or in an event-controlled manner a new 
association of a terminal device (12) is again implemented with one and only one, possibly a different 
one of the data collectors (13). The data collectors (13) also operate with each other as relay stations 
(25) for forwarding the data telegrams (18) to the master data collector (14) and are equipped, to prevent 
telegram doublets occurring on different routes, with a barrier against the same data telegram (18) being 
read out a plurality of times. 
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